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IMPROVING THE METHODOLOGY FOR DEVELOPING STUDENTS'
CREATIVE ABILITIES IN ADIGITAL STEAM ENVIRONMENT:
THEORETICAL FOUNDATIONS AND A CRITICAL REVIEW
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Digital Educational Technologies
Abstract
This article provides a theoretical analysis of how the methodology for developing
secondary school students' creative abilities in a digital STEAM environment can be
improved. The aim of the study is to assess the reliability of the existing empirical
evidence and, on that basis, to develop a methodological model. Following the
methodology of a systematic literature review, 68 sources published between 2018 and
2026 were analysed, each double-coded for reported effect magnitude and for
methodological reliability. The analysis shows that the high effectiveness estimates
reported in meta-analyses (in some cases d > 3.0) rest on methodologically weak primary
studies characterised by small samples, absent control groups, short intervention periods
and self-report measurement instruments. The author therefore refrains from an
unconditional positive assessment of the effect of STEAM environments on creativity
and proposes interpreting it as a design-dependent effect. The scientific novelty of the
work lies in a four-stage methodological model incorporating a mandatory iteration
cycle, in which the digital tool is treated not as an end in itself but as an instrument for
producing a creative artefact.
Keywords
digital STEAM environment, creative ability, divergent thinking, integrated
education, constructionism, TPACK, Torrance Tests of Creative Thinking, iterative

design, teaching methodology.
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RAQAMLI STEAM MUHITIDA O‘QUVCHILARNING 1JODIY
QOBILIYATLARINI RIVOJLANTIRISH METODIKASINI
TAKOMILLASHTIRISH: NAZARIY ASOSLAR VA TANQIDIY TAHLIL

Abdullayev Doston Sheraliyevich
Toshkent igtisodiyot va pedagogika universiteti
Ragamli ta'lim texnologiyalari bo‘limi boshlig‘i
ORCID: 0009-0003-3341-9596
Annotatsiya. Magolada ragamli STEAM muhitida umumiy o‘rta ta'lim maktablari
o‘quvchilarining ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish metodikasini takomillashtirish
masalasi nazariy jihatdan tahlil gilinadi. Tadgigotning magsadi - mavjud empirik
dalillarning ishonchlilik darajasini baholash va shu asosda metodik model ishlab
chigishdan iborat. Tizimli adabiyot sharhi metodologiyasi asosida 2018—-2026-yillarda
chop etilgan 68 ta manba tahlil gilindi; ularning har biri xabar gilingan samara kattaligi
va uslubiy ishonchlilik darajasi bo‘yicha ikki tomonlama kodlandi. Tahlil natijalari
shuni ko‘rsatdiki, meta-tahlillar e'lon gilgan yuqori samaradorlik ko‘rsatkichlari (ba'zi
hollarda d > 3,0) uslubiy jihatdan zaif birlamchi tadgiqotlarga tayanadi: kichik tanlanma,
nazorat guruhining yo‘gligi, gisqa muddatli aralashuv va o°‘z-o‘zini baholashga
asoslangan o‘lchov vositalari. Shu sababli muallif STEAM muhitining ijodkorlikka
ta'sirini shartsiz ijobiy deb baholashdan tiyilib, uni "dizaynga bog‘liq samara™ sifatida
talgin gilishni taklif etadi. Ishning ilmiy yangiligi ijodiy qobiliyatlarni rivojlantirishning
to‘rt bosqgichli, majburiy iteratsiya siklini o‘z ichiga olgan metodik modelida
ifodalanadi. Model ragamli vositani mustagil magsad emas, balki ijodiy mahsulot
yaratish quroli sifatida garaydi.
Kalit so‘zlar: ragamli STEAM muhiti, ijodiy qobiliyat, divergent tafakkur,
integratsiyalashgan ta'lim, konstruksionizm, TPACK, Torrens testi, iterativ loyihalash,

pedagogik metodika.
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COBEPUIEHCTBOBAHUE METOJAUKH PABBUTUS TBOPYECKUX
CIIOCOBHOCTEM YYAIIIUXCS B IN®POBOM STEAM-CPE/IE:
TEOPETUYECKHUE OCHOBBI 1 KPUTHUYECKHI AHAJIN3

AonyianaeB locron llepanuneBuy

TamkeHTCKU YHUBEPCUTET SKOHOMUKH U TI€IarOTUKH

Havansauk otnena udpoBbix 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOIOTUN

ORCID: 0009-0003-3341-9596

AHHOTamusl. B crarbe nmipeAcTaBieH TEOPETHYECKHM aHamu3 MpoOJIeMbl
COBEPILICHCTBOBAHUS METOJUKHA Pa3BUTHS TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEHM ydaluxcs
obmeo0pazoBarenbHbiX MmKkoa B muppoBoit STEAM-cpene. Llens uccnenoBanus -
OIICHUTH CTENEHb HAIEKHOCTH UMEIOIINXCS SMIIMPUYECKUX JAHHBIX U HA 3TOM OCHOBE
pa3paboTath METOAUYECKYI0 Mozenb. Ha oCHOBE METOAOJOTrMU CHUCTEMATUYECKOTO
0030pa muTepaTypbl MPOAHAIU3UPOBAHO 68 MCTOYHUKOB, OMyOJUKOBaHHBIX B 2018—
2026 ronmax; KakIbli MCTOYHUK OBLI 3aKOJAMPOBAH MO JABYM MapamMeTpaMm: BEJIUYWHA
3asBJ€HHOr0 A(d@exrta M MeToAOoJOTHYeCKass HaIEXHOCTb. Pe3ynbTaThl aHamu3a
MOKa3aJid, YTO BBICOKHME MTOKa3aTenu d3(pPEeKTUBHOCTH, 3asiBJICHHBIC B METa-aHAIIN3aX (B
oTnenpHbIX ciydasx d > 3,0), onuparoTcs Ha METOJ0JIOTHUECKH cladble MepBUYHbBIE
HCCIIeIOBaHUS: Majblii 00bEM BBIOOPKH, OTCYTCTBHE KOHTPOJBHOW TPYIIIIbI,
KPaTKOBPEMEHHOCTh BMEIIATENIbCTBA U UCIIOIb30BAaHUE HHCTPYMEHTOB CAMOOLICHKU. B
CBSI3U C 3TUM aBTOP BO3JIEPKUBAETCS OT OE3YCIOBHO MOJOKUTEILHON OLIEHKHU BIUSIHUS
STEAM-cpenpl Ha KpeaTMBHOCTh M TMpEUIaraeT TPaKTOBAaThb €ro Kak 3(dexr,
3aBUCAIIMN OT nu3aiiHa. Hayunas HoBHW3HA pPabOTBI COCTOMT B YETHIPEXITAMTHOU
METOIMYECKOW MOJIeTM € 00sA3aTEeNbHBIM IIUKIOM HTEpald, B KOTOpol Lu(poBoit
MHCTPYMEHT pacCMaTPUBAETCS HE KaK CAMOCTOSITENIbHAS 1IEJTb, & KAK CPEACTBO CO3/TaHMS

TBOPUYECKOTO MPOAYKTA.
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KawueBbie ciaoBa: 1udpoas STEAM-cpena, TBOpUeckHe CIIOCOOHOCTH,
JUBEPIeHTHOE MBIIICHUE, UHTErPUPOBaHHOE 00yueHue, KoHcTpykuuonusM, TPACK,
TECThI TOppCHC&, HUTCPATUBHOC IIPOCKTUPOBAHHUC, IICAAIOTUYICCKAA MCTOIHKA.

KIRISH

O‘zbekiston Respublikasida ta'lim tizimini ragamlashtirish va tabiiy-aniq fanlar
yo‘nalishini kuchaytirish so‘nggi yillarda davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan
biriga aylandi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 20-fevraldagi PQ-
4199-son "Prezident maktablarini tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida"gi qarori
bilan o°‘quv jarayoni STEAM tamoyillariga asoslangan maktablar tarmog‘i
shakllantirildi. "Ragamli O‘zbekiston - 2030" strategiyasi esa ta'lim muassasalarini
ragamli infratuzilma bilan ta'minlash va o‘qgituvchilarning ragamli kompetensiyasini
oshirish vazifalarini belgilab berdi. Ushbu hujjatlar STEAM ta'limini institutsional
darajada mustahkamladi, birog metodik jihatdan uni ganday amalga oshirish masalasi
ochig golmoqda.

Muammoning dolzarbligi ikki garama-garshi holat o‘rtasidagi ziddiyat bilan
belgilanadi. Bir tomondan, xalgaro pedagogik adabiyotda STEAM yondashuvi
ijodkorlikni rivojlantirishning eng samarali vositasi sifatida targ‘ib gilinmogda. Ikkinchi
tomondan, ushbu targ‘ibotning empirik asosi ko‘pincha tekshirilmagan holda gabul
gilinadi. Amaliyotda esa "STEAM darsi" tushunchasi ko‘pincha fagat ragamli
gurilmadan foydalanish bilan tenglashtirilib, o‘quvchining ijodiy mahsulot yaratish
faoliyati e'tibordan chetda qolmoqda.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

STEAM atamasi J.Yakman tomonidan 2006-2008-yillarda ishlab chigilgan bo‘lib,
u "STEAM piramidasi" modelida fanlarni integratsiyalashning to‘rt darajasini - fan
doirasidagi, ko‘p fanli, fanlararo va yaxlit (holistik) darajalarni ajratgan edi. Yakman

"San'at" komponentini tasviriy, til, jismoniy, amaliy va liberal san'atlarga bo‘lgan. Rod-
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Aylend dizayn maktabi (RISD) 2010-yildan boshlab "STEM-dan STEAM-ga"
harakatini xalgaro miqyosda targ‘ib gila boshladi.

ljodkorlikni nazariy tushunishda to‘rtta yondashuv ustunlik giladi. J. Gilford (1950)
divergent tafakkur tushunchasini intellekt tuzilishi modeli doirasida kiritgan. E. Torrens
uni ljodiy tafakkur testlarida (TTCT) operatsionallashtirib, ravonlik, moslashuvchanlik,
o‘ziga xoslik va ishlab chigilganlik ko‘rsatkichlarini ajratgan. T. Amabilening
komponentli nazariyasiga ko‘ra ijodkorlik uchta ichki komponent - soha bilimi, ijodiy
jarayon ko‘nikmalari va ichki motivatsiya hamda tashqgi ijtimoiy muhitning o‘zaro
ta'siridan kelib chigadi. J. Kaufman va R. Begettoning "To‘rt C" modeli esa ijodkorlikni
mini-c, Kichik-c, Pro-c va Katta-C darajalariga ajratib, uni tug‘ma xususiyat emas,
rivojlanuvchi sifat sifatida talgin giladi - bu pedagogik nugtayi nazardan muhim, chunki
ijodkorlikni o‘rgatish mumkinligini nazariy jihatdan asoslaydi.

Ragamli muhit tomonidan esa S. Papertning konstruksionizm nazariyasi asosiy
nazariy tayanch bo‘lib xizmat giladi: bilim eng samarali tarzda o‘zgalar ko‘ra oladigan
real mahsulot yaratish jarayonida shakllanadi. Scratch, Tinkercad va shunga o‘xshash
vositalar ayni shu an‘ananing davomi hisoblanadi.

Tadgiqot bo‘shlig‘i va magsadi

Mavjud adabiyotlar tahlili ikkita bo‘shligni ochib beradi. Birinchidan, STEAM
yondashuvining ijodkorlikka ta'siri to‘g risidagi tadgigotlar odatda natijani xabar giladi,
lekin uni Kkeltirib chigargan didaktik mexanizmni ajratmaydi. Ikkinchidan, xabar
gilingan samara kattaligining ishonchliligi tanqidiy baholanmaydi. Mazkur tadgigot shu
bo‘shligni to‘ldirishga garatilgan.

Tadgigotning magsadi - ragamli STEAM muhitida ijodiy qobiliyatlarni
rivojlantirish metodikasini takomillashtirishning nazariy asoslarini aniglash, mavjud
empirik dalillarni tangidiy baholash va amaliyotga tatbiq etish mumkin bo‘lgan metodik

modelni ishlab chigish.
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Tadgiqgot savollari. TS1: Ragamli STEAM mubhitining ijodiy gobiliyatlarga ta'siri
to‘g‘risidagi mavjud dalillar ganchalik uslubiy jihatdan ishonchli? TS2: ljodkorlikni
rivojlantirishning gaysi didaktik mexanizmlari nisbatan bargaror empirik asosga ega?
TS3: Ushbu mexanizmlarni metodik modelga ganday birlashtirish mumkin?

METODOLOGIYA

Tadgiqot dizayni

Tadqiqgot nazariy-tahliliy xarakterga ega bo‘lib, tizimli adabiyot sharhi (systematic
literature review) metodologiyasining moslashtirilgan variantiga asoslanadi. Manbalarni
tanlash va saralash bosgichlari PRISMA tavsiyalariga muvofiqg hujjatlashtirildi.

Manbalarni gidirish strategiyasi

Qidiruv Web of Science, Scopus, ERIC va Google Scholar ma'lumotlar bazalarida
o‘tkazildi. Qidiruv so‘rovi quyidagi mantigiy kombinatsiyada tuzildi: ("STEAM
education" OR "integrated STEM") AND ("creativity” OR "divergent thinking" OR
"creative thinking") AND ("digital” OR "technology-enhanced™). Qidiruv chuqurligi -
2018-2026-yillar. Nazariy asos sifatida xizmat giluvchi klassik manbalar (Guilford,
Torrance, Amabile, Papert) uchun vaqt cheklovi go‘llanilmadi.

Kiritish va istisno mezonlari

Kiritish mezonlari: a) retsenziyalanadigan jurnalda chop etilganlik; b) STEAM
yoki ragamli ta'lim muhiti bilan bevosita bog‘liglik; v) ijodkorlik yoki divergent
tafakkurni o‘lchash natijalarining mavjudligi; g) metodologiya bo‘limining shaffofligi
(tanlanma, vosita va tahlil usulining ko‘rsatilganligi).

Istisno mezonlari: konferensiya tezislari, o‘lchov vositasi ko‘rsatilmagan ishlar,
natijalari fagat sifat tavsifi bilan cheklangan magqolalar, hamda takroriy nashrlar.
Dastlabki gidiruvda 214 ta manba aniqlandi; takrorlar va mezonlarga javob bermaydigan
ishlar chigarilgandan so‘ng yakuniy tahlilga 68 ta manba kiritildi.

Ma'lumotlarni kodlash va tahlil gilish
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Har bir manba ikki o‘lchov bo‘yicha mustaqil kodlandi. Birinchi o‘lchov - xabar
gilingan samara yo‘nalishi va kattaligi. Ikkinchi o‘Ichov - uslubiy ishonchlilik darajasi,
u to‘rt mezon bo‘yicha baholandi: nazorat guruhining mavjudligi, tanlanma hajmi (n >
60 yoki undan kam), aralashuv davomiyligi (bir semestrdan ortiq yoki kam) va o‘lchov
vositasining turi (validlangan test yoki o‘z-o°zini baholash). Har bir mezon uchun 1 ball
berilib, umumiy ball 0—4 oralig‘ida hisoblandi; 3 va undan yugori ball olgan ishlar
"nisbatan ishonchli" toifasiga kiritildi.

Ushbu ikki tomonlama kodlash tahlilning asosiy metodologik quroli hisoblanadi,
chunki u "kuchli dalil" bilan "ko‘p marta takrorlangan da'vo'ni ajratish imkonini beradi.
Kodlash natijalari bo‘yicha 68 ta manbaning atigi 19 tasi (27,9%) nisbatan ishonchli
toifaga kirdi.

NATIJA VA MUHOKAMALAR

STEAM konseptining nazariy noaniqligi

Tahlil gilingan manbalarning 41 tasida (60,3%) STEAM tushunchasiga aniq ta'rif
berilmagan yoki ta'rif boshga manbaga havola bilan cheklangan. J. Ortiz-Revilla va
hammualliflari integratsiya modellarining ko‘payishi "o‘gituvchilar va tadgiqotchilar
uchun chalkashlik manbai*“ga aylanganini gayd etadi. Amaliy jihatdan bu shuni
anglatadiki, turli mualliflar "STEAM darsi" deganda bir-biriga o‘xshamagan faoliyat
turlarini nazarda tutadilar.

Bu holat metodologik jihatdan jiddiy ogibatga ega: agar aralashuvning mazmuni
turlicha bo‘lsa, ularning natijalarini bir meta-tahlilda birlashtirish statistik jihatdan
asoslanmagan bo‘ladi. Boshgacha aytganda, adabiyotdagi yugori samara ko‘rsatkichlari
gisman turli hodisalarni bir nom ostida birlashtirish natijasidir.

Empirik dalillarning garama-qgarshiligi

Meta-tahlillar odatda ijobiy natija gayd etadi. STEM-loyihaviy ta'limning
ijodkorlikka ta'siri bo‘yicha meta-tahlilda ta'sir kattaligi 3,888 (95% ishonch oralig‘i
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3,609-4,166) deb ko‘rsatilgan; dizaynga asoslangan ta'limning ilmiy ijodkorlikka ta'siri
esa 1,181 (95% 11 0,765-1,596) ni tashkil etgan. Ushbu giymatlarni kontekstga qo‘yish
zarur: ta'lim sohasidagi aralashuvlarning tipik ta'sir kattaligi 0,2-0,4 oralig‘ida bo‘ladi.
3,888 giymati esa aralashuv o‘quvchilarning deyarli barchasini nazorat guruhining eng
yuqori ko‘rsatkichidan ustun gilgan degan ma'noni anglatadi - bu real pedagogik
amaliyotda kuzatilmaydigan holat.

Salbiy va neytral natijalar ham mavjud. M. Conradty va F. Bogner Yunonistonda
iIkki hafta davom etgan STEAM aralashuvi bilim darajasi va ichki motivatsiyani
oshirgan, birog ijodkorlikning o‘z-o‘zini baholash ko‘rsatkichlariga ta'sir
ko‘rsatmaganini aniglashgan. IHTT ma'lumotlariga ko‘ra esa, ta'lim sohasidagi AKTga
katta sarmoya kiritgan mamlakatlarda o‘quvchilar natijalari sezilarli darajada
yaxshilanmagan.

1-jadval kodlash natijalarini umumlashtiradi va uslubiy sifat bilan xabar gilingan

samara o‘rtasidagi bog‘liglikni ko‘rsatadi.

1-jadval
Uslubiy ishonchlilik darajasi bo‘yicha xabar gilingan o‘rtacha samara kattaligi (n =
68)
Ishonchlilik Manbalar Ulushi O‘rtacha
balli soni (%) samara (d)
0-1 (past) 24 35,3 1,84
2 (o‘rta) 25 36,8 0,97
3—4 (nishatan 19 27,9 0,41
yuqori)

Jadvaldagi teskari bog‘liglik tadgiqotning markaziy natijasi hisoblanadi: uslubiy
sifat oshgani sari xabar gilingan samara kamayadi. Past sifatli ishlarda o‘rtacha samara

28

GERMANY

@ http://globalconferencehub.org




@

Global Conference Hub

SCIENCE, TECHNOLOGY AND EDUCATION
VOLUME-1, ISSUE-7, 2026

1,84 ni tashkil etsa, nisbatan yuqori sifatli ishlarda u 0,41 ga tushadi. Bu qonuniyat nashr
etish tanlovi (publication bias) va dizayn zaifligining birgalikdagi ta'siriga ishora giladi.
ljodkorlik o‘Ichovlarining cheklovlari

Tahlil gilingan ishlarning 44 tasida (64,7%) E. Torrensning ijodiy tafakkur testlari
(TTCT) go‘llangan. Birog TTCTning konstrukt validligi munozarali: test ijodkorlikni
emas, balki divergent tafakkurni o‘lchaydi degan e'tiroz mavjud. B. Cramond va
hammualliflarining 40 yillik longitudinal kuzatuvi bolalikdagi TTCT ko‘rsatkichlari
kattalikdagi ijodiy yutuglar bilan atigi 0,2-0,3 darajasida korrelyatsiyalanishini
ko‘rsatdi. 50 yillik kuzatuv esa test ballari shaxsiy yutuglar bilan o‘rtacha, ijtimoiy tan
olingan yutuglar bilan esa deyarli bog‘lanmasligini anigladi.

Alternativ yondashuv sifatida T. Amabile taklif etgan konsensual baholash usuli
(Consensual Assessment Technique) e'tiborga loyig: mahsulot mustaqil ekspertlar uni
ijodiy deb baholagan darajada ijodiy hisoblanadi. Ushbu usul STEAM kontekstiga
ko‘progq mos keladi, chunki u real mahsulotni baholaydi; ammo ekspert vagtining kop
sarflanishi uni ommaviy qo‘llashni cheklaydi. Tahlil gilingan 68 ta ishning atigi 7 tasida
ushbu usul go‘llangan.

Empirik jihatdan asoslangan didaktik mexanizmlar

Nisbatan ishonchli toifaga kirgan 19 ta ishning tahlili natijasida ijodiy qobiliyatlarni
rivojlantirishda bargaror dalillarga ega bo‘lgan to‘rtta mexanizm ajratildi.

Birinchi mexanizm - konstruksionistik mahsulot yaratish. S. Papert nazariyasiga
ko‘ra bilim o‘zgalar ko‘ra oladigan real mahsulot yaratish jarayonida shakllanadi.
Mahsulot yaratish talabi qoyilgan ishlarda samara barqgaror ravishda yuqorirog bo‘lgan.

Ikkinchi mexanizm - muhandislik dizayni sikli. Uning ijodkorlikka ta'siri dizayn
tafakkuriga garaganda yugoriroq (mos ravishda 1,546 va 0,896). Bu farqg muhandislik
siklida cheklovlar aniq belgilanganligi bilan izohlanadi: cheklov ijodiy izlanishni to‘sib

go‘ymaydi, aksincha uni yo‘naltiradi.

29

GERMANY

@ http://globalconferencehub.org




@

Global Conference Hub

SCIENCE, TECHNOLOGY AND EDUCATION
VOLUME-1, ISSUE-7, 2026

Uchinchi mexanizm - ichki motivatsiyani go‘llab-quvvatlash. T. Amabilening
komponentli nazariyasiga ko‘ra, inson gizigish, qonigish va murakkablikni yengish
istagi tufayli ishlaganda eng ijodiy bo‘ladi; tashqi rag‘batlantirish esa ijodkorlikni
pasaytirishi mumkin. Bu baholash tizimini loyihalashda bevosita amaliy ahamiyatga
ega.

To‘rtinchi mexanizm - o‘gituvchining TPACK kompetensiyasi. P. Mishra va M.
Koehler modeliga ko‘ra samarali texnologik integratsiya texnologik, pedagogik va
mazmuniy bilimning kesishuvida yuzaga keladi. Tahlil o‘gituvchi tayyorgarligi darajasi
aralashuv samaradorligining eng kuchli bashoratchisi ekanligini ko‘rsatdi: o‘gituvchilar
maxsus tayyorgarlikdan o‘tgan ishlarda samara o‘tmaganlarga qaraganda ikki
baravardan ko‘proq yugori bo‘lgan.

MUHOKAMA

Natijalarning talqini

Tadgiqotning asosiy xulosasi shundan iboratki, ragamli vosita ijodkorlikni o‘z-
o‘zidan rivojlantirmaydi. Samaradorlikni belgilovchi omil - texnologiyaning mavjudligi
emas, balki uning didaktik jihatdan ganday joylashtirilganidir. Uslubiy sifat va xabar
gilingan samara o‘rtasidagi teskari bog‘liglik (1-jadval) bu xulosani mustahkamlaydi:
aralashuv ganchalik gat'iy nazorat ostida o‘rganilsa, unga tegishli samara shunchalik
kamtarona bo‘lib chigadi.

Bu natija STEAM yondashuvini rad etishni anglatmaydi. U ko‘prog tadgigot
madaniyatiga tegishli xulosa: sohada nashr etilgan juda yuqori samara ko‘rsatkichlari
pedagogik kuchning emas, uslubiy zaiflikning belgisi sifatida o‘qilishi lozim.

Takomillashtirilgan metodik model

Ajratilgan to‘rt mexanizm asosida to‘rt bosqichli metodik model taklif etiladi (2-

jadval). Modelning boshga yondashuvlardan fargi shundaki, unda ragamli vosita
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mustagil magsad emas, balki ijodiy mahsulot yaratishning quroli sifatida garaladi,

hamda IV bosqich - iteratsiya - majburiy element hisoblanadi.

2-jadval
Ragamli STEAM muhitida ijodiy gobiliyatlarni rivojlantirishning metodik modeli
Bosqich Didaktik vazifa Ragamli vosita Baholash
usuli

l. Real hayotiy Simulyatsiya Muammo
Muammoni kontekstda ochiq platformalari (PhET), | bayonining sifat
idrok etish muammoni aniglash ragamli manbalar tahlili

va chegaralash

Il. Mugqobil Ragamli agliy Ravonlik va
Divergent yechimlar sonini va hujum taxtalari, moslashuvchanlik
izlanish xilma-xilligini SCAMPER ko‘rsatkichlari

oshirish shablonlari

1. G‘oyani moddiy Tinkercad, Mahsulot
Loyihalash yoki ragamli Arduino, Scratch, 3D- | rubrikasi (CAT
va mahsulotga modellashtirish usuli)
prototiplash aylantirish

V. Xatoni tahlil Ragamli portfolio, Refleksiv
Iteratsiya va | qilish va mahsulotni versiyalar tarixi esse, ekspert
refleksiya kamida ikki marta baholash

gayta ishlash

IV bosgichning majburiyligi modelning asosiy g‘oyasidir. Empirik ma'lumotlar bir
martalik loyiha ijodkorlikka bargaror ta'sir ko‘rsatmasligini ko‘rsatadi; samara fagat

mahsulotni gayta ishlash sikli mavjud bo‘lgandagina qayd etiladi. Nazariy jihatdan buni
3l
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Amabile modeli orgali izohlash mumkin: iteratsiya ijodkorlikni bir martalik g‘oya
generatsiyasidan uzluksiz baholash va takomillashtirish jarayoniga aylantiradi.

Tadgiqotning cheklovlari

Mazkur ish nazariy tahlil bo‘lib, taklif etilgan model empirik sinovdan
o‘tkazilmagan. Ikkinchidan, tahlilga fagat ingliz va rus tillaridagi manbalar kiritilgani
sababli mahalliy tajribaning bir gismi gamrab olinmagan bo‘lishi mumkin. Uchinchidan,
uslubiy ishonchlilikni baholashda qo‘llangan to‘rt mezonli shkala muallif tomonidan
ishlab chigilgan bo‘lib, u xalgaro standartlashtirilmagan. To‘rtinchidan, kodlash bir
tadgigotchi tomonidan amalga oshirilgani sababli kodlovchilararo ishonchlilik
hisoblanmagan.

XULOSA

O‘tkazilgan tahlil ragamli STEAM muhitining ijodiy qobiliyatlarga ta'siri
to‘g‘risidagi keng targalgan optimistik garashni to‘liq tasdiglamadi. Mavjud dalillar
ushbu muhitning motivatsiya, hamkorlikda ishlash va o‘quv faolligiga ijobiy ta'sirini
ishonarli ko‘rsatadi, biroq obyektiv vositalar bilan o‘lchangan ijodkorlikka ta'siri
o‘zgaruvchan bo‘lib, aralashuv dizayniga bevosita bog‘ligdir. Uslubiy sifat oshgani sari
xabar gilingan samara kamayishi (1,84 dan 0,41 gacha) buning eng aniq dalilidir.

Shunga ko‘ra, metodikani takomillashtirishning asosiy yo‘nalishi texnik
jihozlanishni oshirishda emas, balki didaktik loyihalash sifatini yaxshilashda ko‘rinadi.
Amaliy tavsiyalar quyidagilardan iborat: a) har bir ragamli vosita aniq ijodiy mahsulot
yaratish vazifasiga bog‘lanishi; b) o‘quv jarayoniga majburiy iteratsiya va refleksiya
bosqichi kiritilishi; v) baholashda fagat test ballari emas, balki o‘quvchi yaratgan
mahsulotning ekspert bahosi ham qo‘llanilishi; @) o‘qgituvchilarning TPACK
kompetensiyasini rivojlantirish birinchi darajali vazifa sifatida belgilanishi lozim.
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Taklif etilgan modelning samaradorligi nazorat guruhli, kamida bir o‘quv yili davom
etadigan tajriba-sinov ishida tekshirilishi zarur. Alohida e'tiborni past resursli
maktablarda modelning go‘llanilishi masalasiga garatish magsadga muvofig.
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