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Annotation: This scientific article analyzes the prospects for increasing
renewable energy sources and energy efficiency in response to the growing demands of
the global energy system. The article emphasizes that the depletion of traditional sources
and their environmental damage are forcing humanity to switch to clean energy such as
solar, wind, water, biomass and geothermal. The crucial role of power engineering in
these processes is highlighted, in particular, the issues of controlling energy flows and
increasing efficiency through the use of modern technologies such as Smart Grid, loT
sensors and artificial intelligence. Al-Qayd noted that Uzbekistan is implementing large-
scale strategic reforms to modernize the energy system and develop solar/wind energy.
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Annotatsiya: Ushbu ilmiy maqola global energetika tizimining tobora o°‘sib
borayotgan talablariga javoban gayta tiklanuvchi energiya manbalari va energiya
samaradorligini oshirish istigbollarini tahlil giladi. Maqolada an’anaviy manbalarning
tugab borishi va ularning ekologik zarari insoniyatni quyosh, shamol, suv, biomassa va
geotermal kabi toza energiyaga o‘tishga majbur qgilayotgani ta’kidlangan. Energetika
muhandisligining bu jarayonlardagi hal qiluvchi o‘rni, xususan, Smart Grid, 10T
sensorlari va sun’iy intellekt kabi zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash orqali energiya
ogimini nazorat qgilish va samaradorlikni oshirish masalalari yoritilgan. Al-Qayd
etilishicha, O‘zbekiston energetika tizimini modernizatsiya gilish va Quyosh/Shamol
energiyasini rivojlantirish bo‘yicha keng ko‘lamli strategik islohotlarni amalga
oshirmogda.

Kalit So‘zlar: Qayta tiklanuvchi energiya manbalari, energiya samaradorligi,
energetika muhandisligi, smart grid, sun’iy intellekt, quyosh energiyasi, shamol
energiyasi, bargaror rivojlanish, an’anaviy energiya manbalari, global energiya
muammosi, ekologik barqgarorlik, energiya saglash texnologiyalari.

Kirish

Energiya insoniyat hayotining ajralmas qismi bo‘lib, sivilizatsiyaning rivojlanish
darajasi bevosita energiya ishlab chigarish va undan foydalanish imkoniyatlari bilan
belgilanadi. Energetika muhandisligi esa bu jarayonlarning ilmiy va amaliy asoslarini
o‘rganuvchi muhim sohadir. U nafaqat texnik tizimlarni loyihalash bilan shug‘ullanadi,
balki energiya ishlab chigarish, uzatish, tagsimlash, nazorat qilish va tejamli ishlatish
kabi murakkab masalalarni hal etadi. Bugungi kunda dunyo miqgyosida energiya
muammosi global masalaga aylangan. Aholi sonining o°‘sishi, sanoatlashuv
jarayonlarining jadallashuvi, transport vositalarining ko‘payishi natijasida energiyaga

bo‘lgan talab yil sayin ortib bormogda. Shu bilan birga, an’anaviy energiya
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manbalarining tugab borayotgani va ularning ekologik salbiy ta’siri insoniyatni qayta
tiklanuvchi, toza va bargaror energiya manbalarini izlashga majbur gilmoqda.

Energetika muhandisligi — bu energiya ishlab chiqarish, saqglash, uzatish va
foydalanish jarayonlarini texnik va ilmiy asosda o‘rganadigan muhim fan sohasi. Ushbu
soha muhandislari elektr energiyasi, issiglik energiyasi, mexanik energiya kabi turli
shakllardagi energiyalarni yaratish va ularni iste’molchilarga yetkazish tizimlarini
loyihalashadi. Energetika tizimi har ganday mamlakat iqgtisodiyotining asosi
hisoblanadi. Sanoat korxonalari, transport, aloqa tizimlari, qishloq xo‘jaligi va hatto uy-
ro‘zg‘or texnikalari ham energiyasiz ishlay olmaydi. Shu sababli energetika
muhandisligining rivojlanish darajasi mamlakatning sanoat salohiyati bilan bevosita
bog‘liqdir.

Energiya manbalari — bu insoniyat faoliyati uchun energiya ishlab chigarishga
xizmat qiluvchi tabily yoki sun’ty resurslardir. Ular ikki asosiy turga bo‘linadi:
an’anaviy va qayta tiklanuvchi. Har bir manba turi o°ziga xos afzallik va kamchiliklarga
ega bo‘lib, energiya tizimining samaradorligini belgilaydi. An’anaviy manbalar uzoq
vaqt davomida insoniyatning asosiy energiya manbasi bo‘lib kelgan. Ular ko‘mir, neft,
gaz va yadro energiyasini o‘z ichiga oladi.

Qayta tiklanuvchi energiya manbalari ekologik toza, doimiy va samarali
manbalardir. Ular quyidagi asosiy turlarga bo‘linadi: quyosh, shamol, suv, biomassa va
geotermal energiya. Energiya ishlab chigarish — bu tabiiy yoki sun’iy manbalardan
elektr yoki issiglik energiyasini olish jarayoni. Zamonaviy texnologiyalar yordamida
energiya ishlab chigarish samaradorligini oshirish va ekologik zararlarni kamaytirish
mumkin.

Energiya samaradorligi — ishlab chigarilgan energiyaning maksimal gismini

foydali ishlatish va yo‘qotishlarni minimallashtirish. Asosiy texnologiyalar: issiglik
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izolyatsiyasi, LED yoritish tizimlari, chigindi issiglikdan foydalanish, tejamkor motorlar
va nasoslar, energiya monitoringi.

Zamonaviy energetika tizimlarida ragamli boshqaruv muhim rol o‘ynaydi. Smart
Grid (aqglli tarmoglar) orgali energiya ogimi real vaqt rejimida nazorat gilinadi. 10T
sensorlari yordamida elektr tarmoglarining holati, energiya iste’moli va ishlab chiqarish
samaradorligi doimiy nazorat gilinadi. Al algoritmlari energiya sarfini tahlil giladi,
samaradorlikni oshiradi va avtomatik boshqaruv qarorlarini ishlab chigadi. O‘zbekiston
Respublikasi energetika sohasida so‘nggi yillarda keng ko‘lamli islohotlar olib
bormoqda. Mamlakatda energetika tizimini modernizatsiya gilish va gayta tiklanuvchi
energiya manbalarini rivojlantirish bo‘yicha strategik loyihalar amalga oshirilmoqda.

O‘zbekiston quyoshli hududlarga boyligi sababli quyosh energiyasini
rivojlantirish  istigbolli  yo‘nalish  hisoblanadi. Shamol energetikasi asosan
Qoraqalpog‘iston va Navoiy viloyatlarida rivojlantirilmoqda. Biomassa va biogaz
loyihalari mabhalliy chigindilarni gayta ishlash orgali bargaror energiya yaratadi.
Energetika muhandisligi va gayta tiklanuvchi energiya sohasida dunyo tajribasi
O‘zbekiston uchun muhim yo‘nalishlarni belgilaydi. Daniya shamol energetikasida
yetakchi, Germaniya quyosh energetikasida ilg‘or texnologiyalarni joriy etgan, Xitoy va
Yaponiya gayta tiklanuvchi manbalarni keng miqyosda integratsiyalash orgali energiya
xavfsizligini ta’minlaydi.

An’anaviy energiya manbalaridan foydalanish natijasida atmosfera va suv
havzalariga zararli moddalar chigariladi. Qayta tiklanuvchi manbalarni joriy etish,
energiya samaradorligini oshirish va Smart Grid tizimlarini qo‘llash orqali ekologik
barqarorlikni ta’minlash mumkin. Energetika muhandisligi XXI asrda ilm-fan va
texnologiya rivojining eng istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Kelajakda qayta

tiklanuvchi manbalarni kengaytirish, energiya saglash texnologiyalarini rivojlantirish,
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bargaror shaharlar va aglli uylarni yaratish hamda mamlakatlararo energiya tizimlarini
integratsiyalash asosiy vazifalar bo‘ladi.
Xulosa

Energetika muhandisligi insoniyatning barqaror rivojlanishini ta’minlovchi soha
bo‘lib, texnik, iqtisodiy va ekologik ahamiyatga ega. O‘zbekiston energetika sohasida
qayta tiklanuvchi manbalarni joriy etish, Smart Grid va sun’iy intellekt texnologiyalarini
qo‘llash orqgali energiya samaradorligini oshirishga garatilgan. Shunday qilib, energetika
muhandisligi kelajak avlodning energiya ta’minotini barqaror, samarali va ekologik
xavfsiz gilishning muhim omilidir.
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